
|  رشد آموزش شیمی | دورة سي و هفتم |  شمارة 1 |  پايیز  1402 2

دكترعابد‌بدريان

شيمي و ساحت تر بيتــي علمي و فناورانـه
يكي از ساحت هاي تأكیدی سند تحول بنیادين آموزش وپرورش، 
ساحت علمي و فناورانه است. در توصیف اين ساحت، به پرورش 
تربیت يافتگاني تأكید شده است كه از دانش هاي پايه و عمومي 
ســازگار با نظام معیار اسلامي برخوردار باشند، همچنین دارای 
توان تفکر، درک و کشــف پديده هــا و رويدادها به عنوان آيات 
الهــي و تجلي فاعلیت خداوند در خلقت باشــند و نیز از دانش، 
بینش، مهارت ها و روحیة مواجهة علمي و خلاق با مسائل فردي، 
خانوادگي و اجتماعي بهره مند باشند. اين ساحت بیشتر از آنکه 
به يک دانش ناظر باشــد، به يک روش و منش معطوف اســت. 
در اين ســاحت، تقويت رابطه با علــوم تجربی و منابع علمی و 
فناوري مدنظر اســت و هدف غايي از ســاحت تربیتي علمی و 
فناورانه، توانمندی بهره برداری از تجربه های علمی و روش علمی 

در زندگی انسان است. 
تحولات روزافزون در حوزه های مربوط به علم و فناروي، تمامی 
برنامه ريزان و سیاست گذاران آموزشی را بر آن داشته است که دربارة 
کیفیت مطلوب نظام ياددهي-يادگیری ســاحت تربیتي علمی و 
فناورانه بینديشند و اين ساحت را به يکی از عرصه های پربار عمل 
و انديشه تبديل کنند. در عصر حاضر، بسیاری از کشورها علاوه بر 
پژوهش دربارة حوزه هاي متعدد علوم و فناوري، زمان و منابع زيادي 
را برای بهبود آموزش علوم و فناوري در مدرسه ها و مراكز آموزش 
عالي صرف می کنند. بسیاري از نويسندگان و پژوهشگران معتقدند 
ارتقاي میزان »سواد علمي«1، يكي از هدف هاي اصلي آموزش علوم 
تلقي مي شود. سواد علمي واژة بین المللي شناخته شده و پرآوازه ای 
است و ترويج و ارتقاي آن در حوزه هاي متعدد، به فلسفة آموزش 
علوم در جهان تبديل شــده است. علت اين مسئله را مي توان در 
تأثیر روزافزون علم و فناوري در زندگي روزمرة شــهروندان و نیاز 

جوامع به پیشرفت و توسعه دانست.
رشــد اقتصادی هر کشوری به پیشرفت علمی و فني مردم آن 
جامعه بستگی دارد. هر چقدر آموزش علوم و فناوري در دوره های 
تحصیلی بیشتر و جدی تر باشد و هر اندازه در برنامه هاي آموزشي 
زودتر به اين موضوع توجه شود، بی شک تأثیر آن پايا و همیشگی 
خواهد بود. از آنجا که آيندة جهان بر علم و فناوری استوار است 
و علم و فناوري نیاز اساسي كشورهاي در حال توسعه محسوب 
مي شود، چنانچه بتوان دانش آموزان را از ابتدا به ضرورت و اهمیت 
يادگیري علوم و فناوری آگاه کرد و آن ها را از پیامدهای کاربرد 
علم و فناوری در شئونات زندگی مطلع کرد، به يقین جوانان در 

آينده نسبت به استفاده از علم و فناوری آگاه تر خواهند بود و در 
کاربرد آن انعطاف بیشتری نشان خواهند داد. 

اهمیت داشــتن سواد علمي در محل کار نیز روزبه روز در حال 
افزايش است. تعداد مشاغلي که نیازمند مهارت هاي پیشرفته اي 
هستند، در حال افزايش است و براي بهره مندي از آن ها لازم است 
تا افراد بتوانند از طريــق آموزش و يادگیري، تفکر خلاق، تفكر 
انتقادي، استدلال و جست وجوي منطقي علت ها و معلول ها و نیز 
حل مسئله به استقبال اين مشاغل بروند. درک علوم و فرايندهاي 
علمي موجود در فعالیت هــاي روزمره، جزو ضروري ترين بخش 
اين نوع مهارت ها محســوب مي شود. در رابطه با فلسفة آموزش 
علوم و توجه اساســي به ارتقاي میزان ســواد علمي در جامعه، 
مي توان به دو گروه از انديشــمندان حوزة تعلیم و تربیت اشاره 

كرد:
دستة اول افرادي هستند كه نقش مركزي به دانش علمي قائل 
هســتند. اين دسته كه بیشــتر معلمان علوم در آن قرار دارند، 
معتقدند كه آموختن مفاهیم و نظريه هاي علمي و كسب دانش 
براي هر شهروندي ضروري است. اين ها به جاي واژة كلي تر سواد 
علمي از واژة اختصاصي تر »سواد علم«2 يا سواد دانشي استفاده 

می کنند و آموزش يك بُعدي علوم را مدنظر قرار می دهند.
دســتة دوم افرادي هســتند كه ســواد علمي را براي كارايي 
اجتماعي افراد مفید مي دانند. اين دسته كه اغلب از واژة كلي تر 
»سواد علمي« استفاده مي كنند، معتقدند براي سازگاري با جهاني 
كه دائم به وسیلة علم و فناوري در حال تغییر است، كسب سواد 
علمي در تمامي ابعاد فرهنگي، اجتماعي، سیاســي، اقتصادي، 
علمي و فناوري ضرورت دارد. اين ها ســواد علمي را با كســب 
مهارت هاي زندگي و آمــوزش چندبُعدي علوم مترادف در نظر 
مي گیرند. به اعتقاد اين گروه، از آنجايي كه تفكر منطقي، انتقادي 
و همچنین استدلال علمي و تصمیم گیري آگاهانه و منطقي از 
نشانه هاي يك شهروند مطلوب است، لذا كسب دانش علمي به 
تنهايي نمي تواند به پرورش چنین شهروندي منجر شود؛ بنابراين 
بايد سواد علمي را از طريق آموزش چندبُعدي علوم گسترش داد. 
داشتن ســواد علمي يعني اينکه شخص بتواند به طور منطقي 
توضیــح دهد، راه حل مشــکلات را پیدا کند يا به ســؤال های 
موجود در زندگي روزمره پاسخ شايسته دهد. سواد علمي شامل 
برخي توانمندي هاي ويژه نیز مي شــود و شــخص با داشتن آن 
از يک موقعیت مطلوب فرهنگي و اجتماعي برخوردار می شــود 
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و مي‌تواند در حل مشــکلات خويشــتن و جامعه آن‌ها را به کار 
بندد. ســواد علمي شامل بررســي اقدامات و چالش‌هاي علمي 
در پرتو تاريخ، فرهنگ و خِردورزي اســت. همچنین آشنا‌شدن 
با برخي انديشــه‌هاي توانمند و جامع را دربر می‌گیرد که توان 
عبــور و نفوذ در هر يک از حوزه‌هاي علوم، رياضيات و فناوري را 
دارد. داشــتن سواد علمي به شهروندان كمك مي‌كند تا زندگي 
رضايت‌بخش، سازنده و همراه با مسئوليت‌پذيري داشته باشند. 
ســواد علمي در فرهنگي كه به‌شــدت تحت نفــوذ انواع علوم 
و فناوري‌هاست، نيازمند آن دســته از دانستني‌ها و عادت‌هاي 
ذهني است كه شهروندان را از چگونگي تحولات اين حوزه‌ها آگاه 
مي‌کند. به‌کارگيري هوش و نيز زندگي‌کردن در دنياي ماشيني 
که زاييدة علم و فناوري هستند، ايجاب مي‌کند تا همة افراد براي 
بهره‌مندي بهتر از روابط اجتماعي، فرهنگي، سياسي و اقتصادي 

مناسب داراي سواد علمي باشند. 
با بررسي فلسفه و ماهيت آموزش علوم و فناوري در كشورهاي 
توسعه‌يافته، به روشني درمیی‌ابیم هدف غايي آن‌ها كسب سواد 
علمي و ارتقاي آن به ســطوح بالاتر در جامعه است. اين فرايند 
فقط به دوران تحصيل در مدرســه يا دانشگاه محدود نمي‌شود 
و همة دوران عمر شــخص را در بر مي‌گیرد. بررسي ويژگي‌ها و 
شاخص‌هاي معرفي‌شده در توصيف سواد علمي گویای این است 
كه ســاحت تربيتي علمي و فناورانه نيز چنين اهدافي را دنبال 
مي‌كنــد. اين جملة معروف »از گهواره تا گور، دانش بجوييد«3، 
منسوب به حضرت رسول اكرم )ص( است كه بر يادگيري جامع 

و چندبُعدي علوم در هر زمان و مكاني تأكيد دارد. 
قابلیت‌های چندگانة حاصل از ساحت تربيتي علمي و فناورانه، 
بــه فرد امکان می‌دهنــد فرایندهای علمی را در حل مســائل، 
تصمیم‌گیری و درک بیشــتر محیط طبیعی و اجتماعی به کار 
بندد. همچنین قابلیت‌های فوق بر سرعت و کیفیت رشد علمی و 
اقتصادی کشور تأثیر بنیادین دارند؛ به عبارت دیگر این قابلیت‌ها 
زندگی فرد را به عنوان يك شــهروند، چنــان تحت تأثیر قرار 
می‌دهند که تعامل‌های فرهنگي و اجتماعی او با جامعه به صورت 
معقول در می‌آیند. یادگیرندگان امروز و به عبارتی شــهروندان 
جامعــة علمی فردا، باید بتوانند مســائل روزمرة خود را در ابعاد 

فردی و اجتماعی به نحوی مستدل و منطقي حل کنند.
به علت اهميت زياد سواد علمي و ضرورت دست‌يابي به سطوح 
مشخصي از آن در برنامة درسي علوم تجربي دوره‌هاي متفاوت 

تحصيلي، پژوهشگران براي بررسي دقيق‌تر جزئيات سواد علمي، 
تلاش كرده‌اند تا براي هر كدام از موضوع‌هاي علمي زيرمجموعة 
علوم تجربي، سطوحي از سواد علمي را با درنظرگرفتن هدف‌های 
آموزشي تعريف کنند. تعريف سواد زيست‌شناسي، سواد فيزيكي 
و ســواد شيمي در چهار ســطح محتوا4، زمينه‌ها5، مهارت‌ها6 و 
نگرش‌ها7 و در قالب ارزش‌هاي بومي و چهارچوب‌هاي فرهنگي، 
اجتماعي و اقتصادي، توجه بسياري از پژوهشگران و برنامه‌ريزان 
درسي را در كشورهاي متعددی جلب کرده است. تبيين اجزاي 
دقيق سواد علمي در هر يك از موضوع‌هاي علمي كمك مي‌كند 
تا علاوه بر طراحي و تدوين دقيق برنامة درســي، ارزشــيابي از 
آموخته‌هاي دانش‌آموزان نيز با دقت و اعتبار بیشــتري صورت 

گيرد.
در شمارة پيشــين كه ويژه‌نامة »آموزش زمينه‌محور شيمي« 
بود، به نقش و جايگاه اين رويكرد در آموزش چندبُعدي شيمي 
در قالب حوزه‌هاي درهم‌تنيده از »علم، فناوري، جامعه و محيط 
زيست« اشاره شد. اين شــيوة تلفيقي، نيازمند روش‌هاي نو در 
ســازماندهي محتوا و رويكردهاي ياددهي-يادگيري اســت كه 
انتظار مي‌رود سياســت‌گذاران و برنامه‌ريزان آموزشــي، اهتمام 
ويژه‌اي براي در اولويت قراردادن آن و هدفمندســازي و افزايش 
اثربخشــي آموزش علوم و فناوري در كشورمان داشته باشند. با 
اين شــيوه مي‌توان به ارتقاي سطح سواد علمي دانش‌آموزان در 

قالب ساحت تربيتي علمي و فناورانه اميدوار بود.
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